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Пояснительная записка
Актуальность разработки программы определена переходом системы образования к Стандартам нового поколения, в основе которых лежит системно - деятельностный подход в обучении. А для учащихся начальной школы определена программа формирования метапредметных умений. Возникает необходимость формирования исследовательского поведения учащихся. Обучение школьников специальными знаниями, а также развитие у них общих умений и навыков, необходимых в исследовательском поиске, - одна из основных практических задач современного образования.

Современный мир очень динамичен, и меняется он столь стремительно, что это заставляет современную психологию пересматривать роль и значение исследовательского поведения в жизни человека, а педагогику ориентирует на переоценку роли исследовательских методов обучения в практике массового образования. Детская потребность в исследовательском поиске обусловлена биологически. Здоровый ребёнок рождается исследователем окружающего мира. Неутомимая жажда новых впечатлений, любознательность, стремление наблюдать и экспериментировать, самостоятельно искать новые сведения о непонятном для себя явлении – это важнейшие проявления детского, нормального, естественного поведения – исследовательская активность. Именно это стремление к познанию через исследование создаёт условия для исследовательского обучения.                                      

Актуальность разработанной программы продиктована также  отсутствием в теории и практике образования в начальной школе единой, рассчитанной на весь период обучения, программы дополнительного образования с исследовательской направленностью для младших школьников.

Раннее обучение в области естественных наук не должно быть направлено на то, чтобы дать детям как можно больше знаний. На передний план выходит обучение естественнонаучному мышлению на содержательных примерах, интересных и важных для учащихся младших классов. Важно, чтобы дети понимали изученный материал и могли применить полученные знания.

Программа кружка “Лаборатория юного исследователя” в рамках внеурочной общеинтеллектуальной деятельности рассчитана на расширение, углубление и обобщение знаний, полученных при изучении учебного предмета “Окружающий мир” предназначена для учащихся 2 – 4 классов общеобразовательных школ, интересующихся явлениями, происходящими в природе, и желающих заниматься исследовательской деятельностью.

Программа имеет прикладную направленность, предназначена:

· для создания базы теоретических знаний, практических умений и навыков по работе с экспериментальным оборудованием: проведение опытов и замеров;

· для формирования умений и навыков работы с различными материалами и инструментами;

· для формирования аналитических умений: наблюдать, анализировать, сопоставлять, делать выводы;

· для развития коммуникативных качеств личности учащегося.

   
Роль педагога в исследовательском обучении учащихся велика. Учителю необходимо вовремя заметить огонёк в глазах учеников при изучении определённого материала и поддержать, организовать исследование в нужном направлении и обучить приёмам исследовательской деятельности.
Цель программы: обеспечение личностного развития обучающегося в соответствии с его индивидуальностью, развитие мотивов к познанию, исследовательских способностей и умений.
Задачи:
1. Образовательные.

· Активизировать и актуализировать знания и умения, полученные школьниками при изучении определённых тем по предметам;

· познакомить с комплексом материалов, заведомо выходящими за пределы школьной программы;

· формирование умений интегрировать знания из различных областей наук.

2. Воспитательные.

· Сформировать коммуникативные умения детей, умение работать в парах, группах;

· воспитать навыки взаимопомощи,  поддержки;

· научить создавать такой продукт, который будет интересен и востребован другими.

3. Развивающие.

· Развивать умения размышлять, анализировать, сравнивать, делать            собственные выводы, отбирать и систематизировать материал;

· развивать творческие способности;

· формировать умение использовать ИКТ при оформлении проведённого исследования,   публично представлять результаты исследования.
Программа кружка разработана с учётом использования комплекта лабораторного оборудования “Воздух и атмосферное давление”.

На изучение программы внеурочной деятельности “Юного исследователя” отводится 1 час в неделю, всего – 34 часа.

Последовательность формирования исследовательских умений учащихся:

1.   Умение задавать вопросы

2.   Умение видеть проблему

3.   Умение выдвигать гипотезы

4.   Умение давать определения понятиям

5.   Умение обобщать и классифицировать

6.   Умение и навыки наблюдения

7.   Умения и навыки осуществлять наблюдения

8.   Умение анализировать и делать выводы

9.   Умения и навыки структурирования материала (оформление результатов)

10.  Умение работать с текстом

11.  Умение доказывать, защищать свои идеи

Результативность и целесообразность работы по программе кружка « Лаборатория юного исследователя» выявляется с помощью комплекса диагностических методик. В начале года проводится беседа-опрос учащихся по усвоению и пониманию ранее полученных знаний. В течение года осуществляется пролонгированное наблюдение и анализ творческих работ детей. А в конце   года  обучения проводится тестирование и анкетирование учащихся и родителей на осознание важности и ценности исследовательской деятельности для учащихся.

Занятия разделены на три блока, которые построены по принципу возрастающей сложности и базирования новых знаний на знания, полученные на предыдущих этапах.

В первом тематическом блоке дети узнают следующее:

· воздух – это не “ничто”;

· воздух оказывает сопротивление;

· воздух может приводить в движение предметы;

· воздух можно сжимать;

Этот тематический блок базируется на имеющихся у детей знаниях. Особо подчёркивается, что воздух существует даже тогда, когда он не движется.

Во втором тематическом блоке исследуются явления, происходящие при нагревании воздуха. Многие явления из повседневной жизни могут быть объяснены, если понять поведение тёплого воздуха в окружении более холодной воздушной среды.

Третий тематический блок посвящён вакууму и атмосферному давлению. Познакомившись с историческими опытами и соответствующими к ним рассказами, дети самостоятельно получают вакуум, наблюдают явления, связанные с вакуумом, непосредственно «работают» с атмосферным давлением и могут, воспользовавшись барометром, самостоятельно предсказать погоду.

Занятия охватывают вопросы из различных дисциплин: на уроках физкультуры дети получают важные физические ощущения; при работе с инструментами они приобретают необходимые навыки; в рассказах о жизни и открытиях исследователей прослеживается исторический компонент; взаимосвязь между атмосферным давлением и погодой вводит нас в географию и т.д.

Продолжительность работы на занятиях различна и жёстко не определена. Она зависит, в частности, от того, сколько времени понадобится на организацию работы (например, на разработку эксперимента) и сколько времени займёт запись наблюдений и предположений.
Планируемый результат:
Ученики должны осознать роль исследований в познании окружающего мира и  научиться добывать самостоятельно достоверную информацию об интересующем объекте из разных источников.

У учащихся должен быть  преодолён барьер боязни проведения самостоятельных творческих изысканий в любых сферах деятельности и, прежде всего, в сфере учебных дисциплин. Должно появиться стремление использовать исследовательские методы в основном учебном процессе и повседневной практике взаимодействия с окружающим миром. Выпускник начальной школы  - сформированный юный исследователь.
Учащиеся должны знать:
· воздух занимает место;

· воздух тормозит движение;

· ветер – это движущийся воздух;

· воздух может приводить предметы в движение;

· воздух можно сжимать;

· тёплый воздух поднимается вверх;

· кислород, содержащийся в воздухе, очень важен;

· воздух имеет массу;

· открытие вакуума и его польза;

· барометр и предсказание погоды;

· правила юного исследователя;

· понятия исследователя;

· знать структуру создания учебно-исследовательской работы, проекта

 Учащиеся должны уметь:
· выполнять действия по организации исследовательской работы с воздухом;

· задавать вопросы, искать ответы;

· видеть проблему по определенной теме;

· формулировать цель; планировать задачи;

· выдвигать гипотезы и проверять их;

· проводить посильные опыты и делать соответствующие выводы;

· осуществлять сбор информации из разных источников: справочники, энциклопедии, Интернет, поиск единомышленников;

· применять теоретические знания в практической деятельности;

· оформлять результаты наблюдений в виде простейших схем, знаков, рисунков, описаний, выводов;

· защищать свои исследования перед сверстниками.

Тематический план

	Дата
	№ п/п
	Содержание работы
	Количество часов

	
	
	
	Теория
	Практика

	
	
	1 блок – Воздух – это не «ничто»
	
	

	
	1
	Воздух занимает место – первое наблюдение.
	
	1

	
	2
	Воздух занимает место – первое наблюдение.
	
	1

	
	3
	Воздух тормозит движение – занятия по физкультуре.
	
	1

	
	4
	Воздух тормозит движение – занятия по физкультуре.
	
	1

	
	5
	Воздух тормозит движение – сборка парашюта.
	
	1

	
	6
	Воздух тормозит движение – сборка парусной машины (Приложение №1).
	
	1

	
	7
	Ветер – это движущийся воздух; воздух может перемещать предметы (Приложение №2).
	
	1

	
	8
	Ветер – это движущийся воздух; воздух может приводить предметы в движение.
	
	1

	
	9
	Сжатый воздух.
	
	1

	
	10
	Сжатый воздух – история велосипеда.
	1
	

	
	
	2 блок – Исследование нагретого воздуха
	
	

	
	1
	Что происходит со сжатым нагретым воздухом?
	
	1

	
	2
	Что происходит со сжатым нагретым воздухом?
	
	1

	
	3
	Тёплый воздух поднимается вверх – воздушный шарик с нагретым воздухом.
	1
	1

	
	4
	Тёплый воздух поднимается вверх – воздушный шарик с нагретым воздухом.
	
	1

	
	5
	Нагретый воздух поднимается и приводит в движение предметы (Приложение №3).
	
	1

	
	6
	Нагретый воздух поднимается и приводит в движение предметы.
	
	1

	
	7
	Кислород, содержащийся в воздухе, очень важен.
	
	1

	
	8
	Кислород, содержащийся в воздухе, очень важен.
	
	1

	
	9
	Способы борьбы с пожаром.
	
	1

	
	10
	Способы борьбы с пожаром.
	1
	

	
	
	3 блок – Давление воздуха и вакуум
	
	

	
	1
	Имеет ли воздух массу? (Приложение №4)
	
	1

	
	2
	Воздушный океан.
	
	1

	
	3
	Мы изучаем “ничто”
	1
	

	
	4
	Мы изучаем “ничто”
	
	1

	
	5
	Открытие вакуума Отто фон Герике – магдебургские полушария.
	1
	

	
	6
	Знакомство с действием давления воздуха в различных опытах.
	
	1

	
	7
	Первые предсказания погоды Отто фон Герике – барометр.
	1
	

	
	8
	Первые предсказания погоды Отто фон Герике – барометр.
	
	1

	
	9
	Атмосферное давление изменяется с высотой.
	
	

	
	10
	Вакуум полезен: хранение продуктов питания.
	1
	

	
	11
	Вакуум полезен: хранение продуктов питания.
	
	1

	
	12
	“Волшебные опыты” - давление воздуха.
	
	1

	
	13
	“Волшебные опыты” - давление воздуха.
	
	1

	
	14
	Итоговое занятие. Защита проектов.
	1
	


Содержание программы (34 часа)

1 блок. Воздух – это не “ничто” (10 ч)

Введение. Опыт “Водолазный колокол”.

Различные опыты с движением по теме: “Езда на велосипеде”.

Тормозящее воздействие воздуха на примере парашюта. Сборка парашюта, наблюдение падения и описание его.

Ветер – это движущийся воздух. Он может перемещать предметы и приводить их в движение.

Воздух можно сжимать. Применение сжатого воздуха.

2 блок. Исследование нагретого воздуха.

“Волшебный” опыт – “Ракета желаний”. Нагретый воздух давит на стенки ёмкости, в которой он закрыт.

Опыт “Шар с нагретым воздухом”. История об опытах первых полётов братьев Монгольфье. Эффект “всплывания” тёплого воздуха. Функционирование современных воздушных шаров с нагретым воздухом.

Сборка тепловой змеи. Опытная модель теплового велосипеда. Свойства нагретого воздуха.

Кислород, содержащийся в воздухе, очень важен.

Способы борьбы с пожаром. Пути эвакуации из здания школы. Поведение во время пожара.

3 блок. Давление воздуха и вакуум.

Воздух имеет массу. Введение методики экспериментирования.

Давление воздуха.

Знаменитый магдебурский бургомистр и исследователь Отто фон Герике. Пространство без воздуха. Создание относительного вакуума посредством выдавливания, высасывания и откачивания воздуха.

Исторический эксперимент “Магдебургские полушария” Отто фон Герике. Действие давящего снаружи воздуха.

Проявления воздушного давления. Противодействие внутреннего и внешнего давления. Опыт “Суфле в шоколаде”.

Понятия “атмосферное давление”, “высокое давление”, “низкое давление”. Предсказание погоды по изменению атмосферного давления. Принцип действия резинового барометра. Сборка резинового барометра. Предсказание погоды.

Исторический опыт Блеза Паскаля. Зависимость атмосферного давления от высоты.

Использование вакуума при упаковке пищевых продуктов. Значение такой упаковки.

“Волшебные” опыты с давлением воздуха. Его удивительные эффекты.
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Приложение №1

Конспект занятия  4  (блок 1) по теме: “Воздух  тормозит  движение –

сборка парусной  машины”

Учебные  цели
Дети должны обнаружить взаимосвязь между размером паруса или его расположением и тормозящим действием воздуха.
Краткое описание
Из молочного пакета дети мастерят машинку и устанавливают на неё парус из картона. Затем они пробуют, как она движется. Кроме того пуская машину вниз по наклонной плоскости, они обнаруживают тормозящее воздействие воздуха и зависимость этого воздействия от ориентации паруса и  его размера.
План проведения занятия
	Продолжитель​ность занятия и формы работы

	Ход занятия

	Вам понадобится


	15 минут

Сидя в кругу или иначе

	Введение
Учитель рассказывает о порядке сборки парусной машины.
	Модель парусной машины

Рабочий лист "Сборка парусной машины. Пошаговая инструкция"


	Около 10 минут
(если дополнительно вводится обучение работе с инструментами, то значительно дольше)

Сидя в кругу или иначе

	Постановка задачи
· Рабочее задание:
Из материалов, которые вы здесь видите, соберите машинку и попробуйте, поедет ли она.
Называются материалы и инструменты, зачитывается инструкция, демонстрируется работа с инструментами, еще раз пошагово повторяется порядок сборки
· Задание: 

проверить насколько легко движется машина. Затем укрепить  сверху парус и пустить машинку по наклонной плоскости вниз (например, по доске, картине, куску картона, поднятым на высоту примерно 20 см).
Попробуйте различные положения паруса. Что может измениться, когда машинка будет съезжать по наклонной плоскости?
(Дети высказывают предположения.)
Проверьте свои предположения.

	Молочные пакеты, острые ножницы, круглые палочки для осей и для мачты, деревянные колесики с отверстиями, картон, пластинка пористой резины

Доска, картина или жесткий картон для наклонной плоскости


	Около 45 минут

Индивидуальная или групповая работа
	Разработка темы
· Ученики собирают парусную машину. Мосты с изображением выполнения отдельных этапов работы (скопированные в увеличенном виде) развешаны на доске.
· Дети опробуют свои машины сначала без паруса, потом с парусом, а затем при разных поворотах паруса. Они высказывают предположения о том, что происходит. Затем проверяют свои гипотезы, пуская машины по наклонной плоскости вниз.

	

	20 минут

Сидя в кругу

	Обсуждение
· Дети демонстрируют свои парусные машины и объясняют, порядок их сборки, рассказывают о возникавших трудностях.
При каком расположении паруса ваша машина едет дальше всего? Почему так происходит?
Импульс: продемонстрировать движение машины с продольным,  а затем с поперечным расположением паруса по отношению к направлению движения и отметить длину пройденного машиной пути.
Вывод: при поперечном положении паруса по отношению к направлению движения машина тормозится сильнее.

•   Учитель высоко поднимает две машины с разными по размеру парусами.
Машина с каким парусом проедет дальше?
Импульс: продемонстрировать движение машины с большим и маленьким парусом. Дети сравнивают пройденный путь.
Вывод: машина с большим парусом тормозится сильнее, а с маленьким - слабее.

Дети зарисовывают опыт на рабочем листе и описывают, что они узнали.


	Машины с различными парусами


(Приложение №2)
 Конспект занятия  5 (блок 1) по теме: “ Ветер – это движущийся воздух;

воздух может перемещать предметы”.

Учебные  цели
Дети должны осознать, что ветер – это движущийся воздух, и понять, что он может двигать предметы.
Краткое описание
Сначала ученики рассказывают, что они знают о ветре. Они осознают, что ветер – это движущийся воздух. С помощью фена приводится в движение парусная машина.

Устанавливаются связи с повседневным опытом детей, например, с парусными лодками и последствиями ураганов.

План проведения занятия
	Продолжитель​ность занятия и формы работы
	Ход занятия

	Вам понадобится


	10 минут

Сидя в кругу или

иначе

	Введение
Учитель: Вы уже конечно видели, что может ветер.
Дети рассказывают о своем опыте.
Можете вы сами создать ветер?
Дети создают ветер и описывают, по каким признакам мы видим или ощущаем, что дует ветер (помахать рукой или бумагой, подуть, открыть и закрыть окно или дверь...)
Импульс: Как мы создали ветер?

Что такое ветер?
Дети формулируют: Когда воздух движется, возникает ветер.

	

	Около 20 минут

	Разработка темы
Учитель:
При помощи фена с холодным воздухом мы устроим ветер. Что произойдет с машиной, если мы направим фен на ее парус?
(Дать  возможность детям высказать предположения и проверить.) Дети пробуют со своими машинками.
Вывод: ветер гонит машину перед собой, так как движущийся воздух давит на парус.
	Парусная машина из предыдущего занятия, картонный парус, фен (температура воздуха должна быть низкой)


	Около 5 минут

	Перенос знаний
Было ли вам известно до этого, что ветер может двигать перед собой предметы?
Дети рассказывают о своем опыте, например, о поведении деревьев во время шторма, листьев на улице, об ураганах, срывающих крыши с домов, о том, как ветер гонит перед собой песок, о парусах и парусных лодках и т. д.

	Слайд “Ветер -источник движения”


Приложение N3
Конспект занятия  3 (блок 2) по теме: “ Тёплый воздух  поднимается  и

приводит в движение  предметы”.
Учебные цели
Дети узнают, что нагретый воздух поднимается вверх и при этом приводит в движение спираль и тепловое колесо.
Краткое описание
В качестве введения в занятие дети строят тепловую змею, опробуют ее и узнают, что устремляющийся наверх воздух приводит тепловую змею в движение. Затем учитель проводит демонстрационный опыт "Тепловое колесо". Дети объясняют поведение теплового колеса, сравнивая его с тепловой спиралью. Они могут также рассказать о своем знакомстве с рождественскими каруселями. В конце занятия еще раз проводится опыт "Ракета желаний", только уже не как "волшебный" опыт, а с целью объяснить его, воспользовавшись приобретенными знаниями.
План проведения занятия
	Продолжитель​ность и формы работы
	Ход занятия

	Вам понадобится


	Около 20 минут Сидя в кругу

	Введение
Все вместе повторяют принцип действия воздушного шара с нагретым воздухом.
Разработка темы
Учитель объясняет задание:
Вырежьте тепловую змею и осторожно подержите ее над плавающей свечой.
Дети вырезают тепловые спирали, опробуют их и объясняют принцип их действия: Как в случае с воздушным шаром, нагретый свечой воздух поднимается наверх. При этом он “толкает” бумажную лопасть. Если что-то толкает бумагу снизу (продемонстрировать при помощи карандаша), спираль начинает вращаться.
Вывод. Воздух, нагреваемый свечой, поднимается вверх. При этом он толкает бумагу, из которой вырезана спираль (тепловая змея), так что спираль начинает вращаться. Без теплого воздуха спираль не вращается.

	Рабочий лист Инструкция по изготовлению тепловой змеи, ножницы,

плавающие свечи, спички или зажигалка, тонкая нить


	Около 15 минут Сидя в кругу или в любом другом порядке

	Разработка темы
Учитель запускает тепловое колесо. Дети внимательно наблюдают, как оно начинает вращаться.

Возможные импульсы:
1. Что происходит над свечками?

2. Что поднимающийся нагретый воздух делает с лопастями? (Чтобы проверить, свои предположения, дети подталкивают лопасть снизу карандашом - тепловое колесо начинает вращаться).
· Что произойдет, если я уберу свечи или задую их?
Вывод. Нагретый воздух поднимается вверх и "толкает" лопасти теплового колеса. Тепловое колесо начинает вертеться. Чем больше свечей зажечь, тем быстрее будет крутиться колесо.

	Модель теплового колеса, плавающие свечи, спички

	Около 10 минут

	Закрепление
Ученики рисуют тепловое колесо или рождественскую карусель на своем рабочем листе и описывают принцип его/ее действия.

	Рабочий лист


	Около 10 минут Сидя в кругу или в любом другом порядке

	Обсуждение
Учитель в завершение снова проводит опыт “Ракета желаний”.
Задание:
На предыдущих занятиях вы много узнали о теплом воздухе. Попытайтесь объяснить принцип действия “Ракетs желаний”. 
Вывод: если поджечь чайный пакетик, то воздух внутри него нагревается. Теплый воздух поднимается вверх, как в случае с воздушным шаром, тепловой змеей и тепловым колесом, и захватывает с собой догорающий остаток чайного пакетика. Когда воздух остывает, остаток пакетика падает на землю.

	Термостойкая подставка (например, старая тарелка), чайный пакетик/ салфетка, плавающая свеча, зажигалка


Приложение №4

Конспект занятия  1 (блок 3) по теме: “Имеет ли воздух массу”.
Учебные  цели
Дети должны на основе совместно разработанного эксперимента убедиться, что воздух – это не «ничто», что воздух имеет массу.

Краткое описание
Для детей тяжесть воздуха неощутима. Поэтому, имеет ли воздух массу, весит ли он вообще остаётся для них открытым вопросом. Многие дети предполагают, что воздух делает предметы легче. Другие дети думают, что воздух всё же должен иметь небольшую массу, так как он занимает место или может воздействовать на предметы и т.д. Какое предположение является правильным, они смогут выяснить сами в ходе эксперимента. Этот эксперимент должен быть разработан совместными усилиями.
План проведения занятия
	Продолжитель​ность занятия и формы работы
	Ход занятия

	Вам понадобится


	
	Друзья мои! Я очень рада
Войти в приветливый наш класс.

И для меня уже отрада

Вниманье ваших умных глаз.

Я знаю: каждый в классе гений,

Но без труда прошу сейчас:

Скрестите шпаги ваших мнений.

И мы начнём занятий час.

- Начинаем заседание учёного совета.

- Как вы думаете, с чего начинает свою работу учёный?

(подумает, спросит у другого человека, посмотрит в книгах, понаблюдает, проведёт эксперимент).

Для успешной работы мы разбились на 3 группы.

А зачем проводят исследования? (чтобы узнать много нового)


	

	10 минут Обсуждение в классе, сидя в кругу

	Повторение
Что является объектом наших исследований?

Отгадайте загадку:
Ты меня не видишь, только чувствуешь,

Ты знаешь, что я постоянно вокруг тебя.

Я не могу подарить тебе жизнь,

Но без меня ты не можешь прожить.

Это__________ .
Давайте составим из букв название нашего объекта. (воздух)
А вы всё-всё знаете про воздух?

Определим цель нашего занятия.
(Узнать что-то новое о воздухе)
Прежде чем будем открывать новые секреты, давайте вспомним, а что же мы уже знаем.

Я буду помогать: (на карточках:
Повсюду… (вокруг нас находится воздух)
Там, где воздух,… (не может быть ничего другого)
Ветер - … (движущийся воздух)
Воздух можно… (сжимать, нагревать)
Введение
Я возьму в руку этот камень. Что я почувствую? ( его вес).

Тема нашего исследования: Имеет ли воздух массу?
(Вопрос записывается на доске).
Возьмите в одну руку камень  и сравните его вес с весом воздуха в  другой руке. Дети “взвешивают” камень и воздух в руках.
Как вы думаете, воздух весит или нет?
Каждый ребенок должен высказать свое предположение.

Важно: все идеи, высказанные детьми, интересны, нет глупых идей.

Суждения детей записываются на доске - мы

предполагаем:
1. Воздух имеет массу и весит (число детей)
2. Воздух не имеет массы и ничего не весит (число детей)
3. Воздух делает вещи легче (число детей)

	Маленький камень, доска



	10-15 минут Обсуждение в классе, сидя в кругу

	Постановка задачи
И так, мнения у вас разные. Одни считают, что воздух имеет массу и что-то весит, другие предполагают, что он ничего не весит. Некоторые верят, что воздух делает предметы легче. Что верно? Как мы можем проверить, кто прав?
Дети выдвигают собственные идеи и предлагают эксперименты по их проверке.
Сегодня мы работаем как исследователи. Высказывая свои предположения, мы выдвигаем, что… (гипотезу).

Исследователи проверяют при помощи экспериментов, правильны ли их гипотезы.
Посмотрите на оборудование (мяч, "точные" весы).
Придумайте эксперимент, который позволит вам проверить свои гипотезы.
Непродолжительная работа в парах: дети по двое обсуждают предложения по разработке экспериментов (записывают, рисуют).

	Мяч, цифровые весы, стакан, насос для накачивания мяча, чистый бланк

	10 минут Обсуждение в классе, сидя в кругу

	Разработка темы
Дети предлагают возможности проверки своих предположений (сначала взвесить пустой мяч, затем сильно накачанный - или наоборот) и записывают свои предложения.

Все вместе разрабатывают и проводят опыт: сначала на весы кладут сильно накачанный воздухом мяч. При этом мяч помещается на середину стакана (см. рис. 48 на с. 10), иначе показания весов будут неточными. После этого воздух выдавливается  и мяч снова кладется на весы. (Мяч без воздуха надо положить ровно посередине весов).
Масса воздуха в нашем мяче составляет около 2-3 граммов (примерно соответствует массе конфеты-тянучки).

	Доска, мяч, цифровые весы, стакан, насос для накачивания мяча


	20-25 минут Обсуждение в классе, сидя в кругу, индивидуальная работа

	Обсуждение
Дети описывают свои наблюдения (разницу в показании весов) и формулируют результат эксперимента.
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Рис. 49.
Весит ли что-нибудь воздух? Рисунок одного ученика к совместно проведенному эксперименту.
(Наблюдения и результат фиксируются на доске, детям дается задание зарисовать их.) Этапы эксперимента еще раз повторяются с использование плаката (вопрос -предположение - наблюдение - результат - см. плакаты для экспериментов). Результат фиксируется письменно совместно с детьми.
Вывод. Воздух имеет массу и весит.
•   Для закрепления можно проработать рабочий лист:  “Имеет ли воздух массу”.


	Доска, мяч, цифровые весы, стакан, насос для накачивания мяча.
Доска, плакат, рабочий лист


Приложение №5

Описание демонстрационного  опыта
“ТЕПЛОВОЕ   КОЛЕСО”
Вам понадобится
1. Модель теплового колеса

1. Плавающие свечи

2. Ножницы

3. Спички, зажигалка
Действия детей
Учитель зажигает плавающие свечи; дети наблюдают за тепловым колесом.
Наблюдение
Теплый воздух над свечками приводит в движение тепловое колесо. Если свечи погасить, колесо останавливается. Чем больше свечей, тем быстрее крутится колесо.
Комментарии
Воздух нагревается плавающими свечами. Нагретый воздух поднимается вверх и «толкает» снизу лопасти колеса. Поэтому тепловое колесо крутится.
Организация работы
Демонстрационный опыт, дети сидят вокруг теплового колеса.
Приложение №6
Описание   опыта
“ТЕПЛОВАЯ   ЗМЕЯ”
Вам понадобится
Для каждого ребенка:   
· Рисунок тепловой змеи, чтобы скопировать

· и вырезать ее (рабочий лист)

· Тонкие нитки  

· Плавающая свеча (вариант: работающая батарея отопления)

· Ножницы
Для учителя:
· Спички или зажигалка
Действия детей
Ученики вырезают тепловую змею и закрепляют на ее верхнем конце тонкую нитку. Учитель зажигает плавающую свечу; дети держат свою тепловую змею над огнем.
Наблюдение
Спираль крутится над свечой. Она останавливается, если убрать из-под нее свечу.
Комментарии
Воздух нагревается плавающей свечой. Нагретый воздух поднимается вверх и “толкает” бумагу снизу. Поэтому спираль крутится.
Организация работы
· Индивидуальная работа.
Важно: тепловую змею надо некоторое время абсолютно спокойно держать в восходящем потоке воздуха. Когда нитка закрутится, подождите, пока спираль не начнет раскручиваться обратно.
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